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1 Programme d'application «E4000-NG»

1.1 Sélection dans la base de données produit

La sonde apparait ainsi.

Fabricant

NanoSense

Famille de produits

Capteurs physiques

Type de produit

Sonde de qualité de 1’air E4000-NG

Nom du programme

E4000-NG

KNX

La base de données KNX pour ETS peut étre téléchargée a 1’adresse suivante :

http://www.nano-sense.com/Soft/E4000-NG/E4000-NG-ETS3-DB.rar

LON

Le Plug-In LON peut étre téléchargée a I’adresse suivante :
http://www.nano-sense.com/Soft/E4000-NG/E4000-NG-LNS-Plugin.rar

Nombre de paramétres utilisés 240
Nombre d'objets de communication utilisés 245
Nombre d'adresses de groupe 254
Nombre d'associations 255
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Sonde E4000-NG paramétrage KNX

1.20bjets de communication

1.2.1 Liste des objets de communication

KNX LON
N° Fonction
Nom de I'objet TijEeas Form,at Nom de la Variable de Réseau ek ,Var|able 3 Form,at
DPT Données Reseau Donnees
1 Valeur physique Teneur en CO2 9.008 2 Octets nvoCO2ppm SNVT ppm 2 Octets
Switch 1.001 1 Bit nvoCO2FanCmd SNVT _switch 1 Octet
2 Priorité Commande CO2 2.001 2 Bits N/A N/A _ N/A
Valeur en % 5.004 1 Octet nvoCO2FanCmd SNVT switch 1 Octet
Valeur de 0 & 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
3 Valeur physique Valeur COV 9.008 2 Octets nvoFloatvVOC SNVT ppm _f 4 Octets
Switch 1.001 1 Bit nvoVOCFanCmd SNVT _switch 1 Octet
4 Priorité Commande COV 2.001 2 Bits N/A N/A N/A
Valeur en % 5.004 1 Octet nvoVOCFanCmd SNVT switch 1 Octet
Valeur de 0 a 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
5.001 1 Octet
5 Valeur physique Humidité Relative Valeur 5.004 1 Octet nvoHVACRH SNVT_lev_percent 2 Octets
9.007 2 Octets
6 Valeur physique Humidité Absolue Valeur : Intérieur 9.007 2 Octets nvoHVACAH SNVT abs_humid 2 Octets
Humidité Absolue Valeur : Extérieur 9.007 2 Octets nviOutdoorRH SNVT lev_percent 2 Octets
7 | Entrée Valeur physique .y _ - 5001 | 1 Octet _ _
Humidité Relative Valeur : Extérieur 5.004 1 Octet nviOutdoorAH SNVT _abs_humid 2 Octets
9.007 2 Octets
8 Entrée Valeur physique Température : Extérieure 9.001 2 Octets nviOutdoorTemp SNVT temp p 2 Octets
9 Valeur physique Valeur Point de Rosée 9.001 2 Octets nvolndoorDewPt SNVT temp p 2 Octets
Switch 1.001 1 Bit nvoHumFanCmd SNVT _switch 1 Octet
10 Priorité Commande Humidité Relative 2.001 2 Bits N/A N/A N/A
Valeur en % 5.004 1 Octet nvoHumFanCmd SNVT _switch 1 Octet
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Valeur de 0 & 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
11 Alarme Stop Ventilation 1.005 1 Bit

12 Valeur physique Valeur Température 9.001 2 Octets nvoHVACTemp SNVT_temp_p 2 Octets

13 Switch C de Chauff 1.001 1 Bit N/A N/A N/A
Valeur de 0 a 255 ommande t-hauttage 5.001 1 Octet nvoHeatPrimary SNVT lev_percent 2 Octets

14 Commande Commande Climatisation 1.001 1 Bit N/A N/A N/A
Climatisation 20.102 | 1 Octet nvoCoolPrimary SNVT _lev_percent 2 Octets
15 Entrée Consigne Température 9.001 2 Octets nviSetpoint SNVT temp p 2 Octets
16 Entrée Select MOdeCCI’i‘r’Tf;;g‘;'trianha”ffage & 1 20102 |10ctet nviHVACMode SNVT hvac_mode | 1 Octet
17 Entrée Select Mode Opératoire Ventilation 20.102 | 1 Octet nviVentMode SNVT_hvac_mode 1 Octet
18 Entrée Présence 1.018 1 Bit nviOccSensor SNVT_occupancy 1 Octet
19 Entrée Mode Nuit 1.001 1 Bit nviNightEnable SNVT_switch 1 Octet
20 Entrée Etat Fenétre 1 1.019 1 Bit nviHoldOff1l SNVT _switch 1 Octet
21 Entrée Etat Fenétre 2 1.019 1 Bit nviHoldOff1l SNVT _switch 1 Octet
22 Entrée Etat Fenétre 3 1.019 1 Bit nviHoldOff1 SNVT switch 1 Octet
23 Entrée Etat Fenétre 4 1.019 1 Bit nviHoldOff1 SNVT switch 1 Octet
24 Entrée Etat Fenétre 5 1.019 1 Bit nviHoldOff1 SNVT switch 1 Octet
25 Entrée Capteur T° Complémentaire 1 9.001 2 Octets nvilndoorTempl SNVT temp p 2 Octets
26 Entrée Capteur T° Complémentaire 2 9.001 2 Octets nvilndoorTemp?2 SNVT temp p 2 Octets
27 Entrée Capteur T° Complémentaire 3 9.001 2 Octets nvilndoorTemp3 SNVT temp p 2 Octets

28 Switch Débrayage Récupérateur de Chaleur 1.001 1 Bit

Switch 1.001 1 Bit nvoMixFanCmd SNVT switch 1 Octet

Priorité oo L 2.001 2 Bits N/A N/A N/A
29 Valeur en % Commande de Ventilation Combinee 5.004 1 Octet nvoMixFanCmd SNVT _switch 1 Octet

Valeur de 0 & 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
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Si des capteurs Modbus RS485 annexes sont reliés a la sonde E4000-NG, ils sont pris en compte si la fonction passerelle vers ces capteurs est activée dans la base de
données KNX.

30 Switch Débrayage Puits Canadien 1.001 1 Bit
31 Commande CVC Surpression 20.106 1 Octet
32 Valeur physique Valeur Radon 9.010 2 Octets nvoRadon UNVT _radon 1 byte
Switch 1.001 1 Bit nvoRadonFanCmd SNVT _switch 1 byte
33 Priorité Commande Radon 2.001 2 Bits N/A N/A _ N/A
Valeur en % 5.004 1 Octet nvoRadonFanCmd SNVT _switch 1 byte
Valeur de 0 & 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
34 Valeur physique Valeur Particules 1um 9.001 2 Octets nvoPM1 UNVT_paerrtche_matt 1 byte
35 Valeur physique Valeur Particules 2.5um 9.001 2 Octets nvoPM2_5 UNVT_paerrtche_matt 1 byte
36 Valeur physique Valeur Particules 10um 9.001 2 Octets nvoPM10 UNVT_paerrtche_matt 1 byte
Switch 1.001 1 Bit nvoPMFanCmd SNVT_switch 1 byte
37 Priorité Commande Particules 2.001 2 Bits N/A N/A N/A
Valeur en % 5.004 1 Octet nvoPMFanCmd SNVT_switch 1 byte
Valeur de 0 & 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
38 Valeur physique Valeur Ozone 9.008 2 Octets nvoOzone SNVT ppm _f 4 bytes
Switch 1.001 1 Bit nvoOzoneFanCmd SNVT _switch 1 byte
39 Priorité Commande Ozone 2.001 2 Bits N/A N/A N/A
Valeur en % 5.004 1 Octet nvoOzoneFanCmd SNVT _switch 1 byte
Valeur de 0 & 255 5.001 1 Octet N/A N/A N/A
40 Valeur physique Valeur Température ressentie 9.001 2 Octets nvoHVACTemp SNVT_temp_p 2 Octets

Les objets de communication de la passerelle EnOcean sont indiqués dans le document « E4000-NG EnOcean-KNX or LON Gateway Setting Manual FR»
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1.2.2 Description des objets de communication KNX
* Objet 1 « Valeur CO2 »

Cet objet envoie la teneur en CO2 mesurée en temps réel par la sonde (Si envoi autorisé par le
paramétrage).

* Objet 2 « Commande CO2 »

Grandeur de Commande pour l'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétré).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée uniguement en raison de la teneur en COZ

La commande dépend des teneurs en CO2 limites et de I’hystérésis paramétrées.

* Objet 3 « Valeur COV »
Cet objet envoie la teneur en COV mesurée en temps réel par la sonde (Si envoi autoriseé par le
paramétrage).

*» Objet 4 « Commande COV »
Grandeur de Commande pour l'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétré).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée uniquement en raison de la teneur en COV
La commande dépend des teneurs en COV limites et de [’hystérésis paramétrées.

* Objet 5 « valeur de I'Humidité Relative de I'air »
Cet objet envoie I'Humidité Relative de I'air mesurée en temps réel par la sonde (Si envoi autorisé par le
paramétrage).
Selon les besoins, I’objet de communication peut étre choisi entre le 9.007 (normalisé) ou un
pourcentage générique sur un octet type 5.001 ou 5.004 (utilisés par certains appareils). Un seul de ces 3
objets est envoyé selon le paramétrage.

* Objet 6 « valeur de I"'Humidité Absolue de I'air intérieur »
Cet objet envoie I'Humidité Absolue de I'air intérieur calculé a partir des mesures d’Humidité Relative
et de Température en temps réel par la sonde (Si envoi autorisé par le paramétrage).

» Objet 7 « valeur de I'Humidité Absolue ou Relative de I'air extérieur »
Cet objet est une entrée correspondant a un capteur d'humidité de I'air Extérieur. Il permet de calculer si
I’apport d’air extérieur au travers de la ventilation est de nature a assécher ou a humidifier 1’air intérieur.
Le type de télégramme varie selon qu’il s’agit d’humidité relative ou absolue en fonction du
paramétrage.

* Objet 8 « Température Extérieure »
Cet objet est une entrée correspondant a un capteur de température extérieur. 1l permet de calculer
I’Humidité Absolue de I’air extérieur si le capteur de I’objet de communication 10 est un capteur
d’humidité Relative.

* Objet 9 « valeur Point de Rosée de I'air intérieur »
Cet objet envoie la température du Point de Rosée en fonction de I'Humidité Absolue de I'air intérieur
calculé a partir des mesures d’Humidité Relative et de Température en temps réel par la sonde (Si envoi
autorisé par le paramétrage).

* Objet 10 « Commande I'Humidité Relative de I'air »
Grandeur de Commande pour I'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétré).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée uniguement en raison de la teneur
d'Humidité Relative de l'air.
La commande dépend des teneurs en d'Humidité Relative limites et de I’hystérésis paramétrées.

* Objet 11 « Stop Ventilation »
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Cet objet regois un message d’arrét de la ventilation (incendie, maintenance...)
0 : No Stop
1: Stop

* Objet 12 « valeur Température »
Cet objet envoie la température mesurée en temps réel par la sonde (Si envoi autorisé par le
paramétrage).

* Objet 13 « Commande Chauffage »
Grandeur de Commande pour l'actionneur de Chauffage (télégramme 1 octet) ou commande ON/OFF si
chauffage électrique ou non commandable en continue (Selon le type de commande paramétré).
La commande dépend de la température mesurée et de la température de consigne.
Cette commande utilise un PID (pilotage avec des coefficients Proportionnels, Intégrales, Différentiels
auto adaptatifs) qui limitent les oscillations autour de la valeur de consigne tout en permettant
d’atteindre ce point dans les meilleurs délais. En cas de sélection de la Commande ON/OFF, le PID est
remplacé par un simili PID utilisant la méthode de la diminution de 1’hystérésis progressive.

» Objet 14 « Commande Climatisation »
Similaire a la commande Chauffage avec la aussi un PID.

*» Objet 15 « Consigne Température »
Cette entrée permet de déroger a la valeur de consigne de température paramétrée dans ETS
11 s’agit typiquement d’un panneau de contréle d’ambiance.

» Objet 16 « Sélection Mode Opératoire Chauffage et Climatisation »
Cette entrée est utilisée pour la commande de Chauffage et de Climatisation et défini le mode comme :
. Auto,
: Confort
: Economie (Attente)
: Nuit
: Protection batiment (utilisé pour hors gel)

~AOWODNEFELO

* Objet 17 « Sélection Mode Opératoire Ventilation »
Cette entrée est utilisée pour la commande de ventilation et est similaire a la précédente.
Le mode Protection batiment est utilise comme arrét de ventilation.
Ce télégramme est issu de 1’état des poignées de fenétre.

» Objet 18 « Présence »
Cette entrée permet de passer la ventilation, le chauffage et la climatisation de mode Confort au mode
Economique en fonction de 1’absence ou de la présence.
11 s’agit typiquement d’un détecteur de présence Infra Rouge ou & ultrason.
0 : Absence
1: Présence

* Objet 19 « Mode Nuit »
Cette entrée permet de passer la ventilation, le chauffage et la climatisation de mode Confort au mode
Economique la nuit.
11 s’agit typiquement d’une horloge ou d’un capteur de luminosité externe a sortie tout ou rien. Une
commande manuelle peut aussi étre utilisée.
0 : Jour
1: Nuit

* Objet 20 a 24 « Etat Fenétre »
Ces entrées permettent d’associer jusqu’a cinq contacteurs ou poignées de fenétre au contréle de la
ventilation, du chauffage et de la climatisation.
11 est ainsi possible de réduire, d’augmenter (pas conseillé) ou de couper la ventilation, le chauffage et la
climatisation selon le paramétrage.
0: Fermé
1: Quvert
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 Objet 25 & 27 « Capteur Température complémentaire »
Ces objets sont des entrées correspondant a des capteurs de température complémentaires situes a
proximité et destinés a contrdler le méme systeme de chauffage et climatisation.

 Objet 28 « Débrayage Récupérateur de chaleur »
Objet de sortie pour débrayer le systéme d’échange de calories de la ventilation double flux afin de
rafraichir le batiment avec de I’air frais extérieur sans utiliser la climatisation ou pour assister celle-Ci
(Si envoi autorisé par le paramétrage).
Ce moyen est communément utilisé la nuit pendant 1’été et porte le nom de « Free Cooling »

* Objet 29 « Commande de Ventilation Combinée »
Grandeur de Commande pour l'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétré).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée selon des teneurs en CO,en COV, en
Humidité relative de l'air, en particules fines, en ozone et selon ’activité du Radon combinées.

Les grandeurs de Commande des objets 3, 6, 14, 248, 252 et 254 sont surveillées et c'est toujours la
grandeur de Commande la plus élevée qui est envoyée.

* Objet 30 « Débrayage Puits Canadien »
Objet de sortie pour débrayer le puits canadien et faire en sorte que la ventilation puise 1’air extérieur
directement. Cette stratégie est utilisée lorsque du Radon est suspecté de rentrer par le puits canadien.
0 : Pas de débrayage
1 : Débrayage

* Objet 31 « Surpression »
Objet de sortie pour ordonner a la ventilation double flux de mettre I’intérieur du batiment en
surpression permanente. Cette commande n’est pas utilisable pas les ventilations simple flux qui
extraient I’air. Elle pourrait éventuellement étre utilisée par une ventilation simple flux d’insufflation a
condition de pouvoir fermer des registres d’air une fois la surpression désirée atteinte. Cette surpression
est utilisée comme stratégie de remédiation de la pénétration du Radon dans les batiments. Cet objet
n’est géré que lorsque la sonde E4000-NG est équipée d’un capteur de radon annexe et que les stratégies
de dilution du radon ont échouées.
0 : Pas de surpression
1: Surpression

* Objet 32 « Valeur Radon »
Cet objet envoie I’activité du Radon mesurée en temps réel par la sonde annexe (Si envoi autorisé par le
paramétrage).

* Objet 33 « Commande Radon »
Grandeur de Commande pour I'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétré).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée uniquement en raison de I’activité du
radon.
La commande dépend de I’activité limite du Radon et de 1’hystérésis paramétrées.

* Objet 34 a 36 « Valeur Particules »
Ces objets envoient les teneurs en particules PM1, PM2.5 et PM10 mesurées en temps réel par la sonde
annexe (Si envoi autorisé par le paramétrage).

* Objet 37 « Commande Particules »
Grandeur de Commande pour I'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétre).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée uniguement en raison de la teneur en
particules fines.
La commande dépend les teneurs limites en particules PM1, PM2.5 et PM10 et de I’hystérésis
paramétrées.
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* Objet 38 « Valeur Ozone »
Cet objet envoie la teneur en Ozone mesurée en temps réel par la sonde annexe (Si envoi autorisé par le
paramétrage).

* Objet 39 « Commande Ozone »
Grandeur de Commande pour l'actionneur de ventilation (télégramme 1 octet) ou commande ON si
ventilation avec moteur une vitesse (Selon le type de commande paramétré).
Cet objet est utilisé lorsque la ventilation doit étre actionnée uniguement en raison de la teneur en
Ozone.
La commande dépend la teneur limite en Ozone et de 1I’hystérésis paramétrées.

* Objet 40 « valeur Température ressentie »
Cet objet envoie la température ressentie calculée en temps réel par la sonde (Si envoi autorisé par le
paramétrage).

1.2.3 Description des Variables Réseau (NV) LON
Les variables réseau LON sont semblables a des objets de communication KNX.
Se référer au tableau du chapitre 1.2.1 pour plus de détails
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1.3 Outil de mise en service KNX & LON

Le logiciel ETS est universel pour KNX.
Pour le LON on peut utiliser divers outils de mise en service. Néanmoins, nous avons développé un
Plug-In LNS propriétaires qui ressemble a la base de données KNX.

Pour I'utilisation de ce Plug-In LNS il est nécessaire de I’installer grace aux fichiers disponibles sur le site
http://www.nano-sense.com/Soft/E4000-NG/E4000-NG-LNS-Plugin.rar
Il faut décompresser le fichier rar, ce qui donne 2 fichiers d’installation et un. exe pour W7.

E4000ConfigPlugln.exe [ | E4000PluginSetup. msi — :
\ E4000 Configuration Tool Package Windows Inskaller ZD ?Ztﬂ'; EXE

Mano&ense 1582 Ko

Double cliquer sur setup.exe. La fenétre suivante s’ouvre :
La langue par défaut pendant I’installation est 1’anglais

i& E4000Plugin

Welcome to the E4000PIlugin Setup Wizard

T he ingtaller will guide vou thraugh the steps required toingtall E4000Pugin an your comprker.

WARMIMG: Thiz computer program is protected by copyright lave and international treaties.
IInauthorized duplication ar digtribution of this program, ar any partion of i, may result in severe civil
or criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent pozsible under the law,

Cancel Mest »

Cliquer « Next ».
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i& E4000Plugin

Select Installation Folder

The installer will install E4000Flugin to the following folder.

Toinztall in this folder, click "Mest". Taoinstall to a different folder, enter it below or click “'Browse'".

Enlder:
C:ALomworkzhvdppshHSAE4000PIugin, Browse...
Digk Cost...
Install E4000PIugin for yourself, or for anyone who uses this computer:
" Ewvemone
& Just me
e— < Back ﬂe:-:t> .........................

Ne pas changer le répertoire d’installation. Cliquer « Next »

i E4000Plugin

Confirm Installation

The inztaller iz ready ba install E4000Puagin on vaur computer.

Click "Mext' ta start the inzstallation.

Cancel ¢ Back

Cliquer « Next ».

Ce message confirme la bonne installation du Plug-In. En cas d’échec, un message d’erreur sera affiché.
Dans ce cas, vérifier les droits d’accés au répertoire d’installation. Cliquer sur « OK ».
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Installing E4000Plugin

E 4000Plugin iz being installed.

Please wait...

E4D00 Configuration Tool E'

» | ) Flugin Registered

Ce message confirme la bonne installation du Plug-In. En cas d’échec, un message d’erreur sera affiché.
Dans ce cas, vérifier les droits d’acces au répertoire d’installation. Cliquer sur « OK ».

i E4000Plugin

Installation Complete

E4000Pugin has been successfully installed.

Click "Cloze" to exit.

Fleaze uze ‘Windows Update to check for any critical updates to the NET Framewarl:.

3E3

Pour finaliser I’installation, cliquer sur « Close ».

Sous Windows 7 il faut remplacer le fichier :
$LonWorksPath\Apps\NS\E4000-NGPlugin\E4000-NGConfigPlugln.exe
par le fichier de méme nom qui se trouve dans le téléchargement.

A

E4000ConfigPhugln.ex
E<000 T
ManoSense

Il faut aussi tenir en compte que le fonctionnement du Plugin dépend de la bonne installation des
fichiers de ressources, qui normalement doivent étre dans $LonWorksPath\Types\User\NanoSense ,
11 est recommandé de faire un "Rafraichissement du catalogue" sur NL220 avant d'ajouter le nceud sur le

réseau.
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Afin de lancer ce Plug-In LNS, ouvrez d'abord le réseau LonWorks avec votre outil LNS préféré; dans
cet exemple, nous avons utilisé LonMaker Design manager avec Visio 2010.

Ce Plug-In est universel et permet de travailler avec tous les outils LNS supportant les Plug-Ins LNS
(version minimum LNS 3.23).

*) Echelon LonMaker Design Manager

General I Options I New Network Options I LonMaker Stencils | LonMaker Default Options I
— New Network
® Network name:
lonMaker |E‘000'e=t1 PN I r Show all
A 4000Tes reate Networl ;
Turbo Edition DIbon=
— Existing Network
Show all
Network %
Drawing directory: I! e II L pt
[e20007est | SoeCong .
Drawing name:
Delete .
[E4000Test vsa ~] -
Database name: Defragment Database '
[E2000Test ~]
Launch LNS Server |
- e Backup... I
= ECHELON'
Restore... | Import... |
Subject to terms of licenze agreement €
Copyright (<) 1936-2010 Echelon Corp. |~ Settings
il Fiohts Bezetzed Drawing base path: [ C:\LM\Drawings L] Add...
LonMaker Credits: 64 Exit l Help I

Faire ensuite a un clic-droit sur le périphérique E4000-NG LonWorks pour accéder au menu pour
sélectionnez "Plug-Ins", puis " E4000-NG Configuration Tool"

@
H

I

Browse. ..
E4000 Commissioning

Configure...

Delete

Manage...

Move Device L4

ModeBuilder »

ACME (C#) Describe Device

Properties. .. ACME (C#) Test Device
E4000 Unregister Plugin
Echelon AppDevice Browse
Echelon AppDevice Build Image
Echelon AppDevice Configure
Echelon AppDevice Debug
Echelon AppDevice Edit Source

Copy
Duplicate

Echelon AppDevice ModeBuilder Properties
Plug-ins...
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L'outil de configuration E4000-NG correspond a la fenétre suivante et permet de configurer le
périphérique (cela peut prendre quelques secondes).

% E4000 Configuration Tool - [General]

Eichier ~ Edition Qutils  Aide

Général Réglages Principawx
Valeurs Mesurées Type de Pigces (Pour Interprétation Présence) [ Autre “
C de CO2 P -
S Ltilize le Délai de Coupure du Capteur de Présence |Non v|
Commande COV
C g Délai de Détection d 15 E
Commande dHumidts L S | =
Commande Chauffage et Climatisation Décalage de Températurs |:.:: E |
Réglages Chauffage & Climatisation Options Passerelle
Commande de Ventilation Multi Capteurs Activer la Passerglle EnOcean / LonWorks |Ou| v|
e Répéteur EnQcean | Mon - |
Capteur EnOcean 2
Durée de 'Appui Long fin ms 400 E
Capteur EnOcean 3 e € ) | as
Capteur EnOcean 4 Effacer les Liens Aprés Teléchargement LNS |Eﬁacertnus les Lizns EnCcean / LonWi v|
P Activer la Sonde Radon Modbus |Non v|
Capteur EnOcean &
Active la Sonde Particules Modbus |Non v|
Capteur EnOcean 7
Capteur EnOcean 8 Activer la Sonde Ozone Modbus | MNon - |

Capteur EnOcean 9

Capteur EnOcean 10

Actionneur EnOcean 1

Actionneur EnOcean 2

Actionneur EnOcean 3

Actionneur EnOcean 4

Actionneur EnOcean 5

Le Plug-In LON ressemble a la base de données KNX dans ETS mais présente quelques spécificités.

Spécificités du Plug-In :
e Aller dans Edit pour changer de langue.
e Aller dans Outils -> Télécharger les configurations pour télécharger les paramétrages dans la
sonde. La fenétre suivante apparait.

Télécharger les réglages

L] E Envoyer tous les réglages 3 la sonde?
L]

Cliquer sur « Yes » pour démarrer le téléchargement. Pendant le téléchargement, une fenétres
d’avancement apparait.

Downloading Settings

Cancel

Durant cette phase il est toujours possible d’annuler sans conséquence.

Comme le Plug-In LON ressemble a la base de données KNX dans ETS, le reste de ce document ne
décrira donc que la base de données KNX.
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1.4 Paramétrage de la base de données

1.4.1 Général

B - .- F4000 Air Quality Probe

Waleurs Mesurées

Commande COZ2

Cormmands CO

Commande HR

Commande Chauffage et Climatization
Fiéglages Chauffage & Climatization
Commande de Yentilation Combinée

Général

Réglages Principaus

Type de Pigces [Pour Interprétation Présence) Aultre

Utilize le Délai de Coupure du Capteur de

Prézence

Man

Coupure Sprés un Délai de Détection de Présence 15

de [en min]

Décalage Température par pas de 0.1 °C 1]

Options Paszerelle

Activer la Paszerelle EnDcean / KN

Activer la Sonde Radon Modbus

Activer la Sonde Particules Modbus

Activer la Sonde Ozone Modbus

Mon

Mon

Mon

Mon

Ok

H Annuler ” Par défaut

4

4

Réglages principaux

Type de pieces : Choisir le type de piéce afin que la présence généralement alloué a I’éclairage et
utilisé pour le contrdle de la ventilation, du chauffage et de la climatisation soit prioritaire ou non
vis-a-vis du mode nuit. En effet, dans une chambre a coucher, le capteur de présence peut réagir
aux petits mouvements lors du sommeil sans pour autant devoir sortir du mode économique propre
a la nuit. En d’autre terme, pour une chambre a coucher, le mode nuit est prioritaire sur la présence.

Utilise le Délai de Coupure du Capteur de Présence : les capteurs de présence disposent d un
délai pour couper 1’éclairage apres un temps d’absence ou d’immobilité. Il est donc possible
d’utiliser cette temporisation pour le contrdle de la ventilation, du chauffage et de la climatisation
(mode économique). En sélectionnant « Non », le délai de temporisation ajustable apparait.

Coupure Aprés un Délai de Détection de présence : Délai utilisé pour les détecteurs de présence
pour le contrdle de la ventilation, du chauffage et de la climatisation.

Décalage Température : Ce réglage permet d’ajuster un petit écart de la mesure de température de
la sonde sans avoir a refaire un étalonnage.

Option passerelle

Passerelle EnOcean KNX : Lorsque la passerelle est activée en sélectionnant « Oui » (Cette option
n’est fonctionnelle que lorsqu’un module EnOcean est implanté sur la carte mére), des champs
supplémentaires apparaissent avec des capteurs et actionneurs EnOcean.

Activer la sonde Radon Modbus : En sélectionnant « Oui » les données de mesure d’une sonde de
Radon annexe sont transférées sur le bus KNX et cette sonde peut rentrer dans les critéres de
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commande de ventilation (apparait dans « Commande de Ventilation Combinée »). A noter que les
puits canadiens peuvent devenir une source importante de radon notamment par leur puisard de
condensats.

Activer la sonde Particules Modbus : En sélectionnant « Oui » les données de mesure d’une sonde de
Particule annexe sont transférées sur le bus KNX et cette sonde peut rentrer dans les critéres de commande de
ventilation (apparait dans « Commande de Ventilation Combinée »).

Activer la sonde Ozone Modbus : En sélectionnant « Oui » les données de mesure d’une sonde d’Ozone
annexe sont transférées sur le bus KNX et cette sonde peut rentrer dans les critéres de commande de ventilation
(apparait dans « Commande de Ventilation Combinée »). A noter que 1’0zone peut étre généré de fagon
importante par les imprimantes laser et les photocopieurs. 1l convient dans ce cas de placer la sonde Ozone et
d’extraire ’air a proximité de la source d’ozone.
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1.4.2 Valeurs Mesurées

I ... Sonde de Qualité de I'Air E4000

Géndral Valeurs Mesurées
Valeurs Mesurées
Commande CO2
Commande COW toz
Commande HR
Commande Chauffags et Climatisation Envaie Concentration Cycliquement | Me Pas Envaoyer Cycliquement A |
Fiéalages Chauffage & Climatization Bt Cemeemfilian Sug
Commande de Yentilation Combinée Changement de | Mon dii 4 un Changement b |
co
Erwvaie Concentration Cycliquement | Me Pas Erveoper Cycliguemant A |
Etvoie Concentration Sur .
ChemmemeErt ok | Maon dd & un Changement A |
Hurnidité Relative
Erwvoie Humidité Relative Cycliquement | Me Paz Ervoper Cycliguement A |
Etivoie Humidité B elative sur .
Cherpeme ok | Man di & un Changement w |
Taille de 'Dbjet de Communication
Hummicité F. |2 Dotets (3007) v
Hurnidité Absolue
Erwvoie Humidité Abzolue Cpcliquement | Me Paz Ervoper Cycliguement A |
Etivoie Humidité Abzalue sur .
Cherpeme ok | Man di & un Changement - |
Paint de Rozée
Ervoie Point de Rosée Cycliquement | Me Pas Envoyer Cycliguement v |
Ervoie Point de Rosée sur .
CherEeE ok | Man di & un Changement A |
Température
Erwvaie W aleur Cycliquement | Me Pas Erveoper Cycliguemeant A |
Ervaie Valzur Sur Changement de | Maon dd & un Changement A |
Température Reszentie
Erwvoie Valeur Cycliguement | Me Pas Ervvoper Cycliguement - |
Erwvaie W alzur Sur Changement de | Mar d & un Changermett A |
[ ak. l l Anmuler l [ Par défaut l

Pour chaque valeur mesurée ou calculée, il est possible de choisir le mode d’envoie sur le bus.
e Soit on ne I’envoie jamais.
e Soit on I’envoie de facon cyclique en sélectionnant la cadence (d’une minute a une heure).
e Soit on I’envoie sur un changement de valeur en sélectionnant celle-ci dans une liste.

A noter que I’humidité peut étre envoyée sous différents formats, la valeur par défaut étant de type
normalisée mais pas toujours compatible de certains appareils qui utilisent les pourcentages génériques.
En cas de sélection de pourcentage génériques, il faut préciser si on souhaite utiliser du 0-100% ou du O-
255%.
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1.4.3 Commande CO2

M -.-.- F4000 Air Quality Probe

Geénéral Commande CO2

Waleurs Mesurées

Commande COZ

Commande COV Type de Télégramme |Valeur de 0 & 255 [Continu) v |

Commande HR )

Commande Chauffage et Climatization S e

Réglages Chauffage & Climatization ) :

Commandz de WVentilation Combinge Seuil 1 OOz [ 10 ppm] |BD | L
Seuil 2 CO2 [ 10 ppm] |1DD |:
Seuil 3 COZ [ 10 ppm] |12D |:

Avwec Utilization Prézence et Horloge

Augmente le Seul en Mode Eco de (% 10 ppm) |5U | 5

Auvgmente le Sevil en Made Nuit de [ 10 ppm] |?5 | 3
T Elégramne

5iC02 < Seul 1 2% B

5iC02 = Sewil 2 128 B

SIC02> Seul 3 285 &
Compartement

Ervenie Commande sur Changement de | 5% W |

[ 0K H Annuler ][ Par défaut ]

La commande de ventilation sur la base du CO2 nécessite d’abord de déterminer si la commande est de
type continue ou commutg.

En mode commuté, il faut déterminer 3 seuils de déclenchements et 1’hystérésis associé.

Pour chaque seuil le pourcentage de commande ou 1’état doit étre déterminé.

Afin de garantir I’état sanitaire du batiment, une ventilation minimum est assurée en commande
continue avec une commande minimum de 10% et il n’est pas possible d’aller en dessous de cette
valeur.

Remarque : il n’existe pas de systeme de traitement de I’air pour éliminer le CO2, en conséquence le

paramétrage de cette commande spécifiquement dédié au CO2 est principalement destinée a la
commande de ventilation combinée.
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1.4.4 Commande COV

Général Commande COY

Valeurs Mesurées

Commande CO2 e - -
Type de Télégiamme [ Valeur de 0 3 255 [Continu)

Commande HR

Commande Chauffage et Climatisation

Réglages Chauffage & Climatisation

Commande de Ventilation Combinée Seuil COV 1 (x 0.1 mg/m3)

Seuil de Commutation (Equivalent Formaldéhyde)

Seul COV 2 (x 0.1 mg/m3)
Seuil COY 3 (x 0.1 mg/m3)

Avec Utilisation Présence et Horloge

Augmente le Seuil en Mode Eco
de [z 0.1 mg/m3)

Augmente le Seuil en Mode Nuit
de [z 0.1 mg/m3)

Télégramme
SiCOV <= Seuil 1
SiCOV = Seul 2
SiCOV >=Seuil 3

Comportement

Envoie Commande sur Changement de

0K ” Annuler H Par défaut I Info 2

La commande de ventilation ou de traitement de 1’air sur la base du COV nécessite d’abord de
déterminer si la commande est de type continue ou commuté.

En mode commuté, il faut déterminer 3 seuils de déclenchements et 1’hystérésis associé.
Pour chaque seuil le pourcentage de commande ou 1’état doit étre déterminé.

Afin de garantir I’état sanitaire du batiment, une ventilation minimum est assurée en commande
continue avec une commande minimum de 10% et il n’est pas possible d’aller en dessous de cette
valeur.

Remarque : il existe des systémes traitement de 1’air pour le COV directement pilotables par cette
commande. En cas de traitement de 1’air cette commande minimum de 10% ne peut étre annulée et il
convient qu’un systéme de traitement des COV commandé en continue dispose d’un seuil minimum de
declenchement.

Si aucun systéme de de traitement de 1’air n’est utilisé, le paramétrage de cette commande sera
principalement destiné a la commande de ventilation combinée.

La mesure de COV destinée & un contrdle de ventilation nécessite de faire un auto zéro en fonction de I’air la plus
sain vu dans le cadre d’une ventilation ou d’une aération. En effet I’air extérieur n’est jamais idéal et il serait vain
de vouloir atteindre un niveau de COV inférieur & celui de 1’air neuf, au risque de sur ventiler inutilement.

La mesure absolue de COV utilise le zéro usine. Ce zéro est obtenu aprés des heures d’épuration d’air neuf. Dans
cette configuration, il n’y a pas d’auto zéro. La dérive du zéro usine ne peut étre totalement garantie pendant des
années et dépendra principalement des contaminations éventuelles du capteur.

Par default, la mesure COV est en mode mesure relative. Il est possible de choisir entre mesure COV absolue et
mesure COV relative grace a I’outil écran (voir manuel d’installation).
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1.4.5 Commande Humidité Relative

M -.-.- 4000 Air Quality Probe

Géngral Commande HR

Waleurs Mesurées

Commande CO2 . — —
Commands COY Gestion du Canfart | Utilization d'ur Capteur d'Hurnidité E xtérieur v |

Commande HR

Commande Chauffage et Climatisation Type de Telegramme |Valeur de 14 255 [Continu] b |

Réglages Chauffage & Climatization

Commande de Yentilation Combinée Flage de Confort
Sevil &ir Trés Sex (en %) 40 |2
S el Air Sec [en %) 45 Iz
Sevil &ir Humide [en %) (55 |2
Seuil &ir Tréz Humide [en %) |ED | :

Télégramme

Si Humidité Abs, Ext > Humidité Abs. Int.

SiHF <= Seuil & Trés Sec 255 |2

SiHR = Seul Air Sec |25 | ~

Si Humidité Abs, Ext < Humidité Abs. Int.

SiHR = Seuil Humide 25 —

SiHR »= Seull Air Trés Hurnide |255 |:
Comportement

Envoie Commande sur Changement de | hE w |

Télégramme KMNx d'Entrée

Tupe de Capteur Externe |Ea|:uteur dHumidité Absolus v|

I QK H Annuler ” Par défaut ]

La commande de ventilation sur la base du I’Humidité Relative nécessite d’abord de déterminer si on
utilise ou pas un capteur d’humidité extérieur afin de pouvoir contrdler si la ventilation peut assécher ou
humidifier I’air intérieur. En effet si I’air intérieur est trop humide et que I’air extérieur 1’est encore plus,
une ventilation est inutile car elle aggraverait la situation.

On peut s’affranchir d’un capteur extérieur si on commande un systeme d’humidification et ou
d’asséchement de I’air (voir annexe 2.4) et non la ventilation.

Cela n’empéche pas de récupérer cette commande pour la prendre en compte dans la commande
combinée de ventilation.

Il faut ensuite déterminer si la commande est de type continu ou commuté.
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Seuils de commutation : Sans sonde extérieure d’humidité, on ne gére que le cas de 1’air intérieur trop
humide et trois seuils doivent étre définis : seuil 1 humide, seuil 2 trés humide et seuil 3 extrémement
humide :

En mode de contrble continue, les 3 seuils sont nécessaires pour tenir compte de la courbe de
performance du ventilateur installé.

En mode commuté, il faut également déterminer I’hystérésis associée.

Exemple en continue :

% de commande

//
10%
0% HR 75% 80% 95%
Seuil 1 Seuil 2 Seuil 3
Exemple en commuté :
Commande ON OFF
|
1™ 506 RH
I minimum
|
! N
10% -
Hystérésis Seuil 1 Seuil 2 Seuil 3

Avec une sonde extérieure d’humidité, on gere les cas de I’air intérieur trop sec ou trop humide et quatre
seuils doivent étre définis : Seuil 1 trés sec, Seuil 2 sec, Seuil 3 humide, Seuil 4 trés humide. Ceci
permet de déterminer une zone de confort situé entre sec et humide. Attention cette zone de confort est
au minimum inscrite entre 45 et 55% RH.

Exemple en commuté :

Commande ON OFF

—— —— = —
5% RH \ 5%RH
minimum I I minimum
/'\ Entre 45 et 55% RH migingum A
10% L ]
0% HR I Zone de confort I 100% HR
Seuil 1 Seuil 2 Hystérésis Hystérésis Seuil 3 Seuil 4

Exemple en continue :
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% de commande

AN /

Entre 45 et 55% RH miningum

10%

0% HR Zone de confort 100% HR
Seuil 1 Seuil 2 Seuil 3 Seuil 4

Deux seuils correspondent a une ventilation destinée a humidifier 1’air si celui-Ci est trop sec.
Deux seuils correspondent a une ventilation destinée a assécher 1’air si celui-Ci est trop humide.

Si I’air est trop sec, les muqueuses et la peau peuvent étre irritées.
Si I’air est trop humide, les acariens et des moisissures peuvent se développer.

Pour les seuils extrémes et pour la zone de confort, le pourcentage de commande ou 1’état doit étre
déterminé.

Afin de garantir I’état sanitaire du batiment, une ventilation minimum est assurée en commande
continue avec une commande minimum de 10% et il n’est pas possible d’aller en dessous de cette
valeur.

Remarque : il existe des systémes d’asséchement et / ou d’humidification de ’air directement
pilotables par cette commande. En cas de traitement de 1’air cette commande minimum de 10% ne peut
étre annulée et il convient qu’un systéme de traitement de 1’air en humidité commandé en continue

dispose d’un seuil minimum de déclenchement.

Si aucun systéme de de traitement de ’air n’est utilisé, le paramétrage de cette commande sera
principalement destiné a la commande de ventilation combinée.

Pour la détermination de la zone de confort, voir I’annexe 2.3
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Si aucun capteur d’humidité extérieur n’est utilisé et la ventilation en mode On/Off :

B -_- - F4000 Air Quality Probe

Général Commande HR

Waleurs Mesurées

Comrande CO2 . —

Commande COY Geshon du Confart | Paz de Capteur d'Hurnidité E xténeur W |

Commande HR . S

Commande Chauffage et Climatization Type de Télegramme | Interuptewr [ON/OFF]

Réaglages Chauffage & Climatization ] .

Commande de Yentilation Combinée Seuils de Commutation
Seul dir Humide [en %) |4D | :
Seull Air Tréz Humide [en %] |5EI | :
Seuil Extrémement Humide: [en %) |BEI | =
Hystérésis 5% v |

Teleégramme
Si HR < Seuil Air Humide | Oif v|
SiAir Humide < HR < Air Tréz Humide | Qft w |
Si Tréz Humide < HR < Extrémement Humide |EIn v|
SiHR > Extrémement Humide |E|n v|
Compaortemnent
Comportement au Dépazzement du Seuil | M'ervayer Qu'une Seule Fois A |
[ k. l [ Annuler ] [ Far défaut ] Infao

Comportement : Ce réglage permet de choisir la cadence d’envoie sur le bus des commandes de
ventilations liées a I’humidité. Si la sonde est utilisée en appareil de mesure et les commandes gérées
dans un automate ou par une ventilation intelligente, sélectionner « Ne pas envoyer ».
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Si aucun capteur d’humidité extérieur n’est utilisé et la ventilation est en mode continue :

M -.-.- F4000 Air Quality Probe

Général

Waleurs Mesurées

Commande COZ2

Commande COV

Commande HR

Commandes Chauffage et Climatization
Réalage: Chauffage & Climatization
Commande de Wentilation Combinée

Commande HR

Gestion du Confort | Paz de Capteur dHumidité E stérieur

Tepe de Tél&gramme |Valeur de 0 & 255 [Continu) “ |

Sedilz de Commutation

il Ait Huride (sn %) 40 =

Seul dir Trée Humide [en %) |5D | :

Seuil Extrémement Humide [en %] |ED | e
T Elégramne

SiHR <= Seuil Air Humide 25 =

SiHR = Sewl Trés Humids 128 B

SiHR »= Extiémement Humide |255 | e
Compaortement

Errenie Commande sur Changament de | Bx w |

[]:4 H Annuler ” Par d&faut
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1.4.6 Commande Chauffage et Climatisation en continue avec PID auto
adaptatif

M 1.1.1 E4000 Air Quality Probe

Général Commande Chauffage et Climatisation

Waleurs Mesurées

Commands CO2 . )
Commande COV Réglages Contrdle Chauffage

Commande HR
Commande Chauffage et Climatization

Réglages Chauffage % Climatization
Commande de Yentilation Combinée Systéme de Chauffage Radiateur & Fluide Caloporteur v

Tvpe de Régulation Continu Avec PID Auto Adaphatif

Ervoie Commande zur Chatigement de 1 Minute W

Réglages Contrdle Climatization

Type de Fiégulation Continu Avec PID Auto Adaptatif v
Systéme de Clirmatization Air Fraid par le Plafond v
Enwvoie Commande Toutes les 1 Minute w

[ Ok, H Annuler ][ Par défaut ]

La commande du chauffage et de la climatisation nécessite d’abord de déterminer si la commande est de
type continue ou commuté.

En mode continue, le contréle utilise un PID* auto adaptatif.

Pour que le PID soit efficace, il faut préciser la catégorie d’inertie du chauffage et de climatisation en en
précisant le type.

La commande de contrdle peut étre envoyée a une cadence a déterminer.

! Une régulation consiste a obliger un systéme a suivre une consigne. Prenons le chauffage d'une piéce avec un
radiateur a puissance variable (on contrdle son débit).

L’asservissement en boucle fermée surveille a tout moment la température de la piéce et la compare avec la
consigne. Donc, en fonction de la différence entre température piece et consigne on va générer un signal de sortie
(intensité du radiateur) qui sera :

Proportionnel a la différence (température piece -consigne) ( pour la rejoindre plus vite et mettre le chauffage a
fond si nécessaire).

Alors que la température se rapproche de la consigne selon le type de piéce et de chauffage, on risque fortement de
dépasser cette consigne (inertie du chauffage qui ne s’arrétera pas de suite...). Donc le régulateur surveille
I’évolution en imaginant ce qui se passera s’il garde la méme intensité (Intégration). L’ intégrateur prévoyant le
futur va obliger le systéme a adapter progressivement la puissance de sortie (débit radiateur) pour que la piéce
arrive doucement a la température de la consigne sans dépassement. Seulement cette opération gréve la rapidité
d’obtention de la consigne.

Pour pallier a cette lenteur, on surveille la progression (Dérivée) pour estimer le dépassement de la consigne. En
cas de risque de dépassement, on introduit une correction.

L’ensemble s’appelle un correcteur PID.
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1.4.7 Commande Chauffage et Climatisation en commuté

M 1.1.1 E4000 Air Quality Probe

Général

Yaleurs Mesurées

Commande CO2

Commande COW

Commande HR

Commande Chautfage et Climatisation
Réglages Chauffage & Climatization
Commande de Wentilation Combinée

Commande Chauffage et Chimatization

Réglages Contrdle Chauffage

Type de Régulation | -
Hystérésis 1°C v|
Réduction Hystérésis | 0,2°Criin v|

Réglages Contrdle Climatization

Type de Régulation | On/0ff |
Hystérésis 1°C v|
Réduction Hystérésis | 0.2°C/min w |

I 0K H Anuler ” Par défaut ]

Le contrdle du chauffage et de la climatisation peut se faire en continue ou en commuté.

En mode commuté, le contrdle utilise un mode de réduction des oscillations de température autour de la
valeur de consigne gréace a une réduction graduelle de I’hystérésis.

Le paramétrage concerne la diminution de I’hystérésis par unité de temps. Ce paramétrage dépend de
I’inertie thermique du chauffage ou de la climatisation.

TO

T° Ambiante

Consigne

Hystérésis :—’_’_

T

ON OFF
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Limites de paramétrage des hystérésis en Commande ON OFF
Les hystérésis définis ici seront utilisés avec la valeur de consigne et la zone de confort dans 1’onglet de
parameétre de consigne chauffage et climatisation.

Chaque hystérésis servant a couper le chauffage ou la climatisation selon un seul sens (dépassement
supérieur de la température de consigne pour le chauffage et dépassement inférieur de la température de
consigne pour la climatisation), il est possible de faire se croiser les hystérésis mais ils ne peuvent en
aucun cas étre supérieur a la zone de confort.

ON__ e ——— o —
Hystérésis \:/ i:/
chauffage
| IHystérésis
I dlimatisation
Zone de confort |
Consigne Consigne
chauffage climatisation
ON _ S
Hystérésis chauffage
: ystérésis clima :
— -
OFF
one de confor |
Consi signe
e cli on

Attention ETS ne dispose pas de fonctions pour limiter une valeur de paramétrage en fonction d’une
autre. Il appartient a I’installateur a veiller a ces limitations.

Si le paramétrage d’une hystérésis dépasse la zone de confort, I’appareil réduira celle-ci pour
laisser une zone de confort d’au moins 2°C. Si cela s’avére insuffisant (une hystérésis ne pouvant
étre inférieur a 0.5°C), la zone de confort sera élargie automatiquement.

Limitation
automatique

o e - e e ; e T |,
Hvstérési | : 1
attage. Y
| Hystérésis I
R
oFF T v vi
| Zone de confort 2°C min
Consigne Consigne
chauffage climatisation
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1.4.8 Réglages Chauffage et Climatisation

M 1.1.1 E4000 Air Quality Probe

Géndral Réglages Chauffage & Climatization

Waleurs Mesurées

Commande CO2 ) .

Commands COY Consignes Générales

Caommands HR . ) ; -

Commands Chaulfage et Climatisation T* Réelle ou Rezzentie [Fonction de RH) | Réelle w |

i I [nly]

Commande de Yentilation Combinge T* de Consigne du Chauffage | a0°C b’ |
Plage de Canfart Entre Chauffage u
et Climatization 5t W |
Limite Terpérature de Consighe u
Bazze Manuelle | 175°C W |
Limite Terpérature de Cansighe .
Haute Manuelle |22'5 L v|
Wombre de Capteurs de T* Supplémentaires | I} w |
Débrayage Récupérateur de Chaleur Wk | Maon w |

Rénlages Chauffage [Avec Prézence et Horloge)
Reéduit la Conzigne Chauffage en Mode Eco | 2h°C w |
Reéduit la Conzigne Chauffage en Mode Huit B w |
Conzigne Hors Gel 4°C w |
Réglages Climatization [bwec Présence et Horloge]
Augmente la Conzsigne Froid en Mode Eco | 25°C W |
Augmente la Consigne Froid en Maode Muit 5°C v |
Arrét de la Climatization Lorsque le Paint .
de Rozée est Atteint avec | +2'C b |
I 0K l [ Annuler l [ Par défaut l

E3

Consignes : Il est possible de réguler le chauffage et la climatisation sur une consigne de température
ressentie ou réelle. Le choix de la température ressentie permet de tenir compte de I’humidité relative
ambiante. VVoir annexe 2.6 pour les détails.

Humide
Humidité 50%
Sec

Zone de Confort

Consigne T°

Température 15° 17° 19° 21° 23° 25°  27°  29° 31° 33°

35°

La température nominale de consigne correspond a la température minimale de confort (chauffage) et

doit étre renseignée.

A partir de cette température de consigne, la zone de confort entre chauffage et climatisation peut étre
déterminée. La valeur minimale est de 5°C pour éviter tout déclenchement simultané 1ié¢ a I’inertie

thermique.

Zone de confort

<€ >

72222

P /44

Consigne Consigne chauffage + zone de
chauffage confort = Consigne climatisation
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Dérogation : 1l est possible d’adjoindre des panneaux de control de température pour déroger
manuellement aux valeurs nominale de consigne. Cette dérogation est valide pendant une heure. Il faut
donc un panneau de contréle qui envoie cette consigne au moins toutes les heures si I’on souhaite une
dérogation permanente. (Faisable également avec un smartphone en cas de passerelle).

Les dérogations sont des consignes exprimées en °C pour modifier les valeurs basse et haute de la zone
de confort thermique.

Il est possible de limiter les dérogations de température min et max en renseignant les valeurs limites.

Zone de confort

///////////////7////////////////////////////2///////////////

Consigne Consigne chauffage + zone de
chauffage confort = Consigne climatisation

Dérogation chauffage :

Limite de
dérogation min Largeur zone de confort inchangée >

W 2777877777277777702727772777

Valeur de Limite de Consigne chauffage + zone de
dérogation déroaation max confort + dérogation = Nouvelle

. . T . consigne climatisation
Dérogation climatisation min : g
<I_argeur zone modlflee

7////////%%{7//

5°C min
Valeur de Valeur de
dérogation dérogation

Dérogation climatisation max :

] LimiFe de _ -
dérogation min -— Largeur zone modifiée
W/W,W%W/////
10°C max
Valeur de Valeur de
dérogation dérogation

Attention il faut garder au moins 5°C et au plus 10°C entre les valeurs limites de dérogation. (Nouvelle
zone de confort). L’utilisateur verra sa dérogation limitée automatiquement et la valeur appliquée
pourra étre lue pour affichage.
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Décalage de la consigne
La température nominale de consigne peut étre ajusté de facon différentiée pour le chauffage et la
climatisation pour les mode ECO (absence) et Nuit.

Zone de confort en mode Confort

Consigne Consigne chauffage + zone de
chauffage confort = Consigne climatisation

Mode Eco ou Nuit :

Zone de confort élargie (Nuit ou Eco ! °
10°C max gie ( ). 10°C max
- ‘
7% Z | %
Consigne chauffage Consigne climatisation
réduite augmentée

Capteurs complémentaires Jusqu’a 3 capteurs de température complémentaires peuvent étre ajoutés.
La sonde effectuera alors la moyenne de ces capteurs. Toutefois, pour étre utilisée, la mesure de ces
capteurs ne doit pas étre différente de celle de la sonde E4000-NG de plus ou moins 2°C. Les données
des capteurs supplémentaires ne sont prises en compte que durant 20 minutes. Un capteur qui transmet
ses données toutes les 5 minutes sera donc pris en compte en permanence, un capteur gqui transmet ses
données toutes les heures ne sera pris en compte que durant les 20 minutes qui suivent la transmission.

Free Cooling: Le débrayage de I’échangeur thermique de la ventilation double flux permet de
rafraichir le batiment avec de ’air frais extérieur sans utiliser la climatisation ou pour assister celle-ci.
Ce moyen est communément utilisé la nuit pendant 1’été et porte le nom de « Free Cooling »

Le paramétrage porte sur 1’écart entre la température ambiante intérieure et la température ambiante
extérieure. La vitesse de ventilation minimum (en dehors des considérations de QAI) permet de
rafraichir sans surconsommation.

HWAL heat recovery bypazs

Bypazs heat recoven if ink. T7 - ext. T7 » [in °C) | 7 w |

Hors gel et point de rosée : la température de déclenchement du hors gel doit étre déterminée pour le
chauffage et la valeur d’arrét de la climatisation en fonction de 1’écart de température vis-a-vis du point
de rosée.
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1.4.9 Commande de Ventilation combinée

M - -.- E4000 Air Quality Probe

Géndral Commande de ¥entilation Combinée
Waleurs Mesurées
Commande CO2 r——————
Commande COV Format de Commande "aleur de 0 a 255 [Continu)
Commande HR L
Commande Chauffage et Climatization Capteurs Intégrés
Réglages Chauffage % Climatization
Commande de Yentilation Combinde Comprend Commande CO2 Dui n
Capteuwr EnQOcean 1
Captewr EnQcean 2 Comprend Commande COW Oui w
Captewr EnQcean 3
Capteur Endcean 4 Comprend Commande HR Priontaire 2 Azgéchement ou Humidification w
Captewr EnQcean &
Captewr EnQcean B Capteurz EnDcean
Captewr EnQOcean 7
Captewr EnQOcean 8 Comprend Commande Fadon Mon v
Captewr EnOcean 9
Captewr EnQcean 10 Comprend Commands Particules Maon b
Actionneur EnQcean 1
Actionneur Endcean 2 Capteurs Modbus
Actionneur Endcean 3
Actionneur EnDeean 4 Comprend Commande A adon Qi v
Actionneur En0cean 5
Commande R adon Comprend Commande Particules Qi v
Commande Particules [PM]
Commands Ozone Comprend Commande Dzone Oui v
Comportement
Enwvoie Commande sur Changement de 1% R
I Ok, ] [ Annuler ] l Par défaut ]

Les capteurs de qualité de I’air de la sonde E4000-NG ainsi que les capteurs de qualité de I’air annexes
EnOcean et ModBus peuvent étre combinés ensemble pour qu’une commande de ventilation globale et
unique puisse contréler le renouvelement de I’air.

Le contr6le peut se faire en continue ou en commuté et il convient de sélectionner le type de commande.

Chaque capteur peut étre associé. En cas d’association, les commandes de contrdle propre a chaque
capteur sont comparées et la plus forte valeur est appliquée.

L’association des capteurs EnOcean ne passe pas par les objets de de groupe. Il suffit d’indiquer le
numéro de capteur EnOcean a partir de la liste.

Toutefois le controle de I’humidité peut amener a limiter le renouvélement de I’air. En effet, si on tient
compte de I’humidité extérieure (Si sélectionné dans Commande HR) et que par exemple I"’humidité
absolue extérieure est supérieure a I’humidité absolue intérieure et que 1’on souhaite assécher I’air, il
convient de ne pas ventiler.
Les choix de prise en compte de I’humidité sont les suivants :

e Non : I’humidité n’est pas prise en compte dans le contrdle de la ventilation.

« Oui, Non Prioritaire : Le controle de I’humidité intérieur tient compte de I’humidité extérieure
pour rester dans la zone de confort (humidification par ventilation si trop sec si la différence
entre intérieur et extérieur le permet et inversement). Il y a toutefois un risque de dépassement
du seuil de confort en humidité en cas de ventilation sur d’autres critéres. (Exemple : ventilation
sur CO2 ou COV.. et apport d’air plus humide que le seuil de confort).

e Prioritaire si Asséchement (Santé) : La ventilation passe au minimum de fagon prioritaire si
I’humidité extérieure asséche I’air intérieur en dessous du seuil de confort d’humidité. Ce
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réglage est au détriment de la qualité de 1’air, mais est recommandé pour les personnes souffrant
de maladies de la peau et des muqueuses liées a un air sec (eczéma, dermatite...).

e Prioritaire si Humidification (Batiment) : La ventilation passe au minimum de fagon
prioritaire si ’humidité extérieure humidifie 1’air intérieur au-dessus du seuil de confort
d’humidité. Ce réglage est au détriment de la qualité de I’air, mais est recommandé pour
prévenir la formation des moisissures. Un aspect sanitaire est a considérer par la limitation de la
prolifération des acariens.

e Prioritaire si Asséchement ou Humidification : La ventilation passe au minimum de fagon
prioritaire sur les deux critéres précedent. Attention, ce réglage est au détriment de la qualité de
’air.

En cas de dépassement du seuil de radon, la ventilation est prioritaire sur les limitations de ventilation
liées a I’humidité.

Pour chaque type de commande il faut choisir le comportement pour I’envoie des télégrammes.

A noter qu'un mélange de différents type de commande est possible (continue et commuté). Cependant
il est préférable de combiner des commandes du méme type. En effet une commande Off ou de priorité

basse sera interprété comme une commande minimum (10%) et une commande On ou de priorité haute
sera interprété comme étant 100%.

A I’inverse si la commande combinée est de type commuté, une commande continue inférieure a 50%
sera interprétée comme étant une commande Off ou de priorité basse et On ou de priorité haute si
supérieure a 50%.

Exemples

Aiir extérieure trop humide :

Commande combinée

Valeur .Cor.“'f“a”de Sans capteur Avec capteur d’Humidité extérieur
individuelle extérieur Sans priorité | Santé Batiment Priorité
CO2 1000ppm 30%
Ccov 10ppm 50%
Radon 50Bg/m3 10% 60% 50% 50% 10% 10%
RH int 80%
RHext | Hext>Hint 60% | 10%

Air extérieure dans la zone de confort d’humidité :

Commande combinée

Commande

Valeur o Sans capteur Avec capteur d’Humidité extérieur
individuelle extérieur Sans priorité | Santé Batiment Priorité
CO2 1000ppm 30%
Ccov 10ppm 50%
Radon 50Bg/m3 10% 60% 60% 60% 60% 60%
RH int 80%
RH ext Hext>H int R fe

Air extérieure trop sec :

Commande combinée

Valeur fr:](zi?:/?;ig(ljlz Sans capteur Avec capteur d’Humidité extérieur
extérieur Sans priorité | Santé Béatiment Priorité
Cc0o2 1000ppm 30%
Ccov 10ppm 50%
gaHd‘i’r:'t 5038%“3 10% 60% 50% 10% 50% 10%
RH ext Hext<Hint 60% 10%
RH ext Hext<Hint

Version 13, peut étre modifiée sans préavis Page 33 sur 42




n) Sonde E4000-NG, paramétrage KNX

NanoSense

1.4.10 Sonde Radon

M - -.- F4000 Air Quality Probe

Général Commande Radon

Waleurs Mesurées

Commande CO2

Commande COV Type de Telégramme Waleur de 0 & 255 [Continu) v
Commande HR ;

Commande Chauffage et Climatization Seil Radon

Réglages Chauffage & Climatization

Commande de Ventilation Combinée Sevil Riadon [en 2 Bg/m) a0 3
Capteur EnDcean 1

Captewr Enlcean 2 Telegramme

Capteur EnDcean 3

Captewr EnQcean 4 Si Activité Radon =0 25

Captewr EnQcean &

Capteur EnDcean B Si Activité Badon >= Seul 255 =
Captewr Encean 7

Capteur EnDcean 8 Femédiation

Capteur EnDcean 9

Capteur EnDcean 10 Type de WMC Diouble Flus 3
Actionneur EnDcean 1

Actiohneur Enlcean 2 Utilize un Puits Canadian Mon w

Actionneur EnJcean 3
Actionneur EnDcean 4
Actionneur EnJcean b

Commande Fadon

I 0K H Cancel ” Default ]

Le chapitre Commande Radon n’apparait que si la passerelle RS485 ModBus de la sonde Radon annexe
a été activée au chapitre Général.

11l est d’abord nécessaire de déterminer si la commande est en mode continue ou commuté.

11 faut ensuite déterminer un seuil de déclenchements (1’hystérésis n’est pas paramétrable. 11 est fixé a
10% pour le mode commuté).

Si la mesure dépasse le seuil, un pourcentage de commande ou I’état doit étre déterminé.

En mode commuté, la cadence d’envoi des télégrammes doit étre paramétrée. En mode continue ; il faut
paramétrer le pourcentage de dépassement du seuil.

Afin de garantir 1’état sanitaire du batiment, une ventilation minimum est assurée en commande
continue avec une commande minimum de 10% et il n’est pas possible d’aller en dessous de cette
valeur.

Remarque : il n’existe pas de systéme de traitement de I’air pour éliminer le Radon, en conséquence le
paramétrage de cette commande spécifiquement dédié au Radon est principalement destinée a la
commande de ventilation combinée.

Toutefois si la remédiation par dilution s’avére inefficace. Aprés quelques tentatives de dilution
infructueuses, un télégramme de surpression est envoye.

Seule certaines VMC double flux sont capables de gérer une commande de surpression.

La surpression évite au Radon de s’infiltrer dans les batiments par les fissures des sous-ceuvres ou
passages de tuyauterie.

En cas de puits canadiens si la surpression est infructueuse, la derniére méthode consiste & son
contournement. La dépression de la ventilation dans le conduit d’un puits canadien est en effet une
source de radon courante.

Voir le manuel de la sonde Radon pour plus de détails.
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1.4.11 Sonde Particules

M -.-.- E4000 Air Quality Probe

Général Commande Particules [PM]

Valeurs Mesurées

Commande CO2 . = —_—
Commande COY Type de TElggramme Waleur de 0 & 255 [Continu)

Commande HR
Commande Chauffage et Climatization
Reéglages Chauffage & Climatization

Seuilz Particules [Ph)

Commande de Yentilation Combinée Seuil PH1 [en pgdm) 10 s
Capteur Endcean 1

Capteur Endcean 2 Seuil PM 2.5 [en pg/nr') 25 -
Capteur Endcean 3

Capteur EnDcean 4 Seul PM10 [en padne] 50 :
Capteur Enlcean 5

Capteur EnQcean B TélEgramme

Capteur EnDcean 7

Capteur EnDJcean 8 SiPM1, PM 25 & PM10=0 25

Captevur Endcean 3

Capteur EnDcean 10 SiPH1, P 2.5 ou P10 »= Seuil 255 —

Actiontneur Endeean 1
Actionneur EnDcean 2
Actionneur En0cean 3
Actionneur EnJcean 4
Actiontneur EnDcean 5
Cormmande Fadon
Commande Particules [Ph)
Commande Ozone

I Ok H Cancel H Default ]

Le chapitre Commande Particules n’apparait que si la passerelle RS485 ModBus de la sonde Particules
annexe a été activée au chapitre Général.

11 est d’abord nécessaire de déterminer si la commande est en mode continue ou commuté.
A noter qu’il y a 3 télégrammes de commande (un pour chaque finesse de particule) et que ce
paramétrage est commun.

11 faut ensuite déterminer un seuil de déclenchements pour chaque type de particule (1’hystérésis n’est
pas paramétrable. 1l est fixé a 10% pour le mode commutgé).

Si la mesure de chaque type de particule dépasse son seuil, un pourcentage de commande ou I’état doit
étre déterminé.

En mode commuté, la cadence d’envoi des télégrammes doit étre paramétrée. En mode continue ; il faut
paramétrer 1’envoie selon un dépassement du seuil exprimé en pourcentage.

Afin de garantir 1’état sanitaire du batiment, une ventilation minimum est assurée en commande
continue avec une commande minimum de 10% et il n’est pas possible d’aller en dessous de cette
valeur.

Remarque : il existe des systemes traitement de 1’air pour les particules directement pilotables par ces
commandes. En cas de traitement de I’air ces commandes minimums de 10% ne peuvent étre annulées.
Il convient qu’un systéme de traitement des poussicres fines commandé en continue dispose d’un seuil
minimum de déclenchement.

Si aucun systeme de de traitement de I’air n’est utilisé et que la source de poussicres fine est intérieure,
le paramétrage de cette commande sera principalement destiné & la commande de ventilation combinée.
Si la source de poussiéres est extérieure, la commande peut étre utilisée pour alerter de la nécessité de
changer des filtres.

Voir le manuel de la sonde Particules Fines pour plus de détails.
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1.4.12 Sonde Ozone

M -.-.- F4000 Air Quality Probe

Général Commande Ozone

Waleurs Mesurées

Commande CO2 . = D
Commande COY Type de Télégramme Valeur de 0 & 255 [Continu]

Cormmande HR

Commande Chauffage et Climatisation Seuil Dzone

Fiéglages Chauffage & Climatization =
Commande de Wentilation Combinés Seuil Ozone [en 10 ppb) 10 E
Capteur En0cean 1

Capteur EnOcean 2 Telegramme

Capteur EnOcean 3

Capteur EnOcean 4 SiConcentration Ozone = 0 23

Capteur Endcean &

Capteur En0cean B Si Concentration Ozaone »>= Seuil 255 =

Capteur EnDcean ¥
Captewr Endcean 8
Capteur En0cean 9
Capteur En0cean 10
Actionneur EnOcean 1
Actionneur EnQcean 2
Actionneur Endcean 3
Actionneur EnQcean 4
Actionneur EnQcean 5
Commande Fadon
Commande Particules [Ph]
Commande Ozone

I 0K H Cancel ” Default ]

Le chapitre Commande Ozone n’apparait que si la passerelle RS485 ModBus de la sonde Ozone annexe
a été activée au chapitre Général.

11 est d’abord nécessaire de déterminer si la commande est en mode continue ou commuté.

11 faut ensuite déterminer un seuil de déclenchements (1’hystérésis n’est pas paramétrable. 11 est fixé a
10% pour le mode commuté).

Si la mesure dépasse le seuil, un pourcentage de commande ou 1’état doit étre déterminé.

En mode commuté, la cadence d’envoi des télégrammes doit étre paramétrée. En mode continue ; il faut
paramétrer le pourcentage de dépassement du seuil.

Afin de garantir I’état sanitaire du batiment, une ventilation minimum est assurée en commande
continue avec une commande minimum de 10% et il n’est pas possible d’aller en dessous de cette
valeur.

Remarque : il existe des systemes traitement de 1’air pour I’Ozone directement pilotables par cette
commande. En cas de traitement de 1’air cette commande minimum de 10% ne peut étre annulée. Il
convient qu’un systéme de traitement de 1’air commandé en continue dispose d’un seuil minimum de
déclenchement.

Voir le manuel de la sonde Ozone pour plus de détails.
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2 Annexes

2.1 Hystéreésis
L'hystérésis désigne la différence entre la valeur d'activation et celle de désactivation.
Pour la sonde E4000-NG, elle est exclusivement négative.

Sans hystérésis, le régulateur a seuils s'allumerait et s'éteindrait continuellement si la valeur réelle restait
située dans la plage de la valeur de consigne.

Exemple de Seuil CO2 :

Seuil 1 =600 ppm, hystérésis = 100 ppm.

Le seuil est dépassé lorsque la valeur réelle devient supérieure ou égale a 600 ppm.

On quitte ce dépassement lorsque la valeur réelle passe sous la valeur « Seuil — Hystérésis »
Soit ici 600 ppm — 100 ppm = 500 ppm.

2.2Comportement de commutation des seuils pour le CO2 le COV et
I'humidité.

La valeur de mesure La valeur de mesure
augmente diminue

Seuil 2
Hystérésis Hystérésis
Lorsque le seuil 1 est q
dépassé... envoyer En-dessous du seuil 2...
envoyer
Seuil 1
Hystérésis Hystérésis

C'est toujours le télégramme du dernier seuil dépassé qui est envoyé.

Si plusieurs seuils sont dépassés d'un cycle de mesure au suivant, les télégrammes correspondants sont
également envoyés (seuils 1-2) lorsque la valeur est en augmentation ; alors qu'en cas d'envoi de fagon
cyclique, seul le téléegramme du dernier seuil dépassé est envoyé de fagon cyclique. Ce comportement
est identique en cas de valeurs décroissantes.
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2.3Humidité relative

L'humidité relative correspond au degré de saturation de I'air en vapeur d'eau.

Elle s'exprime sous la forme d'un pourcentage de capacité d'absorption de vapeur d’eau maximale a une
température donnée.

Exemple : Une humidité relative de I'air de 60 % signifie que I'air est saturé a 60 % de sa capacité
d'absorption maximale de vapeur d'eau.

A 100 %, I'air est totalement saturé et ne peut plus absorber davantage d'humidité.

Si le degré de saturation dépasse cette limite de 100 %, il y a formation de condensation, et donc de
brouillard.

La capacité de I'air a absorber de la vapeur d'eau varie selon la température.
L'air chaud peut absorber davantage de vapeur d'eau que l'air froid.

Le tableau suivant démontre que garder I’humidité relative dans la zone optimum limite de nombreux
effets indésirables.

Zone optimale

Bactéries

Virus

Moisissures

Acariens

Infections
respiratoires
Rhinite
alergiques et
Interactions
Chimiques
Production
d'Ozone

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
Humiditérelative 0w
La décroissance des cones en épaisseur indique une décroissance d'effet pour chaque élément
Source ASHRAE 1985

Batiment et humidité

Lorsque le controle de I’air dans les batiments est assuré par une VMC, l'essentiel est de controler
I'numidité relative dans une plage de confort : suffisamment faible pour étre confortable, mais assez
haut pour éviter les désagréments liés a l'air trés sec.

Lorsque la température est élevée et I'hnumidité relative est faible, I'évaporation de I'eau est rapide; les
matériaux s'asseche, le linge mouillés seche rapidement, et la transpiration corporelle s'‘évapore
facilement. Les mobiliers et huisseries en bois peuvent rétrécir et faire craqueler la peinture qui recouvre
leurs surfaces.

Lorsque la température et I'numidité relative sont élevées, I'évaporation de I'eau est lente. Lorsque
I'hnumidité relative est proche de 100%, un phénomene de condensation peut se produire sur les parois
les plus froides, conduisant & des problemes de moisissure, de corrosion, la pourriture et autres
détériorations liés a I'humidité.

Certains procédés techniques de production et de traitements dans les usines, laboratoires, hopitaux et
autres établissements nécessitent des niveaux d’humidité relative qui doivent étre maintenue par des
humidificateurs, déshumidificateurs et systémes de contrdle associés. Ces systémes peuvent étre pilotes
directement par la commande propre a I’Humidité.
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2.4 Seuils de référence CO2

Le CO2 est principalement issue de la respiration animale ou humaine.

Les taux rencontrés dans les batiments non étanches a 1’air sont rarement dangereux.

Méme si les CO2 est inodore une sensation d’inconfort peut étre pergue a partir de 1000 ppm.
A noter qu’au-dela de 1000 ppm les facultés intellectuelles commencent a se dégrader.

11 convient donc d’adapter les exigences au confort souhaitées mais aussi a I’activité exercée dans
chaque piece.

Une salle de classe ou un bureau aura par exemple un maximum admissible de 1000 ppm alors que les
exigences pour une chambre a coucher pourront étre plus laches.

200 000 Létal (mortel) pour les humains
100 000 Extinction d'une bougie
40 000 Seuil des effets irréversibles sur la santé
b |
5000 - Concentration maximale sur le lieu de travail (8h)
4000 - Chambre a coucher mal aérée
1000 - Sensation d’air vicié, un des facteurs d'asthme ou du syndrome des batiments
390 - Air extérieur

Toutes ces valeurs sont exprimées en ppm (Parts Par Million)
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2.5Seuils de référence COV

Actuellement, il n’existe aucune norme spécifique pour les COV dans les milieux non industriels en
dehors des établissements recevant du public (ERP) dans quelques pays. Il y a des milliers de COV
différents mais certains sont reconnus comme un risque sanitaire spécifique et font I’objet des
réglementations spécifiques.

On peut toutefois s’inspirer des seuils pour les batiments classés Haute Qualité Environnementale en
matiére de COV.

Le LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) utilisait initialement un seuil de 200ug/m?®
de COVT mais celui-ci s’est avéré difficile a mettre en ceuvre et il a finalement été porté a 500pg/m?®. La
Communauté européenne a tenté de contourner le probleme en utilisant une limite de TVOC de 300
ug/msans qu’un composé unique ne contribue pour plus de 10% du total.

La littérature semble généralement convenir que 200ug/m? représente un niveau de COVt «acceptable»
et que 3000pg/me représente un niveau de COVT «dangereux».

Toutefois, certains voudraient remonter le seuil entre 300 et 3000ug/m®. Une partie de ce probleme
réside dans le fait que certains occupants apprécient des COV odorants de parfums (produits de
nettoyage, bougies parfumées, pot-pourri, soit disant désodorisants, huiles essentielles, etc.) et tentent de
faire augmenter le seuil tandis que d'autres occupants n’y sont pas enclins et peuvent réellement souffrir
de nausées, maux de téte, et autres symptdmes associés.

Le tableau suivant est reconnu par nombre de consultants :

Habitation et bureaux
Niveaux de COVT en ug/m® signification
<200 Idéal
200-300 Bon
300-400 Acceptable
400-500 Marginal
> 500 Mauvais

Les symptdmes reconnus au-dessus de 3000pg/m® comprennent généralement la somnolence, ’irritation
des yeux et des voies respiratoires, un malaise général, des maux de téte, des nausées et une
exacerbation des symptdmes des maladies respiratoires. Certaines données suggeérent que les niveaux
élevés de COVt amplifient les effets dangereux des COV nocifs spécifiques (effet cocktail).

COovT Formaldéhyde Benzéne 4-PCH*
HQE (France) 300 pg/m® 10 pg/m?® 2 pug/m? NA
DGNB (Allemand) <500 pg/m®: 50 points <60 pg/m®: 50 points NA NA

<1000 pg/m®: 25 points | <120 ug/m®: 10 points
<3000 pg/m®: 10 points

BREEAM (UK) 300 pg/m® 100 pg/m?® NA NA

LEED (USA) 500 pg/m® 33 pg/m® NA 6.5 ug/m?®

*4-Phenylcyclohexene

Un seuil de ventilation réglé entre 0,3 a 0,5mg/m® semble donc recommandé pour les COVt (300 pug/m?
et 500 pg/m®) pour les batiments durables certifiés.

Les seuils pour les COV spécifiques et cancérigénes averés comme le formaldéhyde et le benzéne sont
bien inférieurs a celui des COVt et nécessiterai une détection sélective. Malheureusement la technologie
actuelle ne permet pas encore de mesurer spécifiqguement ces COV cancérigénes. Toutefois la charge de
COVt comporte une partie de ces COV cancérigenes et un seuil bas de COV1t contribue a réduire
également ceux-ci.
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2.6 Température ressentie

Les humains et les animaux a sang chaud contrblent la température de leur corps avec leur transpiration.
En effet, I'évaporation de la sueur entraine un refroidissement de I'air ambiant de proximité ce qui
rafraichit la peau. L'humidité relative de I'air ambiant va influer sur I'évaporation de la sueur, et donc sur
le refroidissement du corps. Un taux d'humidité trop faible va accroitre le refroidissement et amplifier la
sensation de froid, tandis qu'un taux d'humidité trop important va limiter le refroidissement et donc
amplifier la sensation de chaleur. Parce que les étres humains pergoivent le taux de transfert de chaleur
du corps plut6t que la température elle-méme, nous nous sentons plus chaud lorsque I'humidité relative
est élevée que lorsqu'elle est faible.

Il est recommandé de maintenir un taux d'humidité relative entre 30% et 60% (en dessous de 50% si on
veut limiter la prolifération des acariens.

Toutefois sur le lieu de travail, un taux d’humidité inférieur a 50 % peut occasionner un inconfort en
desséchant les membranes muqueuses et contribuer aux éruptions cutanées.

L'indice de chaleur (HI) ou humiture ou humidex (& ne pas confondre avec le facteur humidex canadien) est
un indice qui combine la température de I'air et I'numidité relative dans une tentative pour déterminer la
température percue par les humains. Le résultat est également connu comme le "température de I'air ressentie”
ou "température apparente".

L'indice de chaleur a été adopté par la NWS, (National Weather Services) et la NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration) aux états unis

Indice de chaleur en degrés Celsius
Température (°C)
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
40 27 28 29 30 31 32 34 35 37 39 41 43 46 48 51 Bl Bl
45 27 28 29 30 32 33 35 37 39 4143 46 49 51 FA Bl I}
50 27283031333436384143464952 B8 EE NN
55 2829303234 3638404346 48 52 IR

60 28 2931 333537404245 48 51 EE NN

i 65 283032343630 4144 48 51 B MMM MM
relative (%) 70 293133353840 a3 7 so MMM N
75 203134363942 46 NN EEEN

80 303235384144 s BN EEEN

85 30333639 751NN EEEENR
waudssHENEENEEERER
CTRONCEREPPY] [ | | [ [ | [ [ 1 [ ]
1032304 sHENEEEEEEEEE

Inconfort
Extréme inconfort
Danger

B Danger extréme

Sa formule est calculée a partir des degrés Fahrenheit (°F) selon :

Hi=c¢; + T+ 3R+ csTR+ s T? + csR* + ¢;T?R + exTR? + ¢ T? R®

Avec
HI= Indice de chaleur (°F)
T'= Température de l'air (°F)
R = humidité relative (0 & 100%)
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¢ = —42.379,¢, = 2.04901523,¢; = 10.14333127 ¢, = —0.22475541,
c; = —6.83783 x 1073 ¢ = —5.481717 x 10 2, = 1.22874 x 1077,
es = 8.5282 x 107 % g = —1.99 x 107°.

Comme les coefficients sont reliés a leur unité de température, les valeurs équivalentes en degrés
Celsius doivent étre donc obtenues par conversion. Cette formule est considéré comme valable que si la
température réelle est au-dessus de 27 °C (80 °F), la température de point de rosée supérieure a 12 °C
(54 °F) et une humidité relative supérieure a 40%.

Contréle de température et d’humidité

Afin de réduire la consommation énergétique il est préférable que la consigne de température de confort
(en théorie a 50%RH) ne serve pas de consigne de contréle mais que celle-ci soit remplacée par la
température ressentie (fonction de I’humidité).

Selon les consignes d’humidité pour 1’air intérieur (zone de confort), il est possible d’agir en fonction de
I’humidité de I’air extérieur. Il faut pour cela comparer les pressions partielles de vapeur d'eau relatives
entre I’intérieur et I’extérieur.

D’autres moyens que I’apport d’air extérieur peuvent étre mis en ceuvre comme des humidificateurs
mais il faut calculer et comparer I’impact énergétique. En effet I’évaporation d’un brouillard d’eau
génére une baisse de la température de 1’air tout en augmentant la température ressentie.

En hiver par exemple lorsque I’air extérieur est sec, il n’est pas possible de remonter 1’humidité
intérieure par renouvellement de 1’air.
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